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Gliederung

Aktuelle Zahlen, Daten und Fakten aus dem MalBnahmenraum

= Bodenwasserhaushalt
= Nmin-Werte
= Agrarpolitische Vorgaben ab 2023 — was ist neu?

* |mpuls-Vortrag: Nachhaltiger und effizienter Einsatz von

Wirtschaftsdunger

= Diskussion und Verschiedenes
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Aktuelle Zahlen, Daten und Fakten aus dem

MalBnahmenraum
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Riickblick: Anbaujahr 2021/22 684

» Herbst/Winter: sehr mild mit teils starken Niederschlagen
Im Januar und Februar

» Frdhjahr/Sommer: Trockenheit und Hitze

= Sehr nasser September, sehr warmer Oktober - gute
Entwicklung der neuen Aussaaten

= Ertrage:
« WG: 76,3 di/ha (@ 2016 — 2021: 65,4 dt/ha)
= RA: 41,9 dt/ha (& 2016 — 2021: 34,7 dt/ha)
= WW: 77,9 dt/ha (& 2016 — 2021: 73,9 dt/ha)

| Uberdurchschnittliche
Ertrage

—

(statistik.hessen.de 2022)
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Nachernte-Nmin

= 9x Nachernte-Nmin gezogen, vom ,Vegetations-Kontingent"
= 7 Flachen nach Getreide: 25 kg/ha Nmin (0-60 cm)
= Flache nach Erbsen (Bad Camberg) 39 kg/ha

Anzahl | Nmin-Mittelwert
Flachen | 0-60 cm

2017 9 46
2018 10 30
2019 12 28
2021 12 46
2022 7 25

05.12.2022 IfOL GmbH 4



Rickblick WRRL-Beratung 2022

= Bad Camberg neu in den MalBBnahmenraum integriert

= NEU: ,Gemarkungsbegehungen®

= Zielgerichtete Ansprache der flachenstarksten Betriebsleiter einer
Gemarkung

» Konkrete Flachen rausgesucht

» Gemeinsame Begehung, max. 60 Minuten

= Weinbach, Hirschhausen, Graveneck, Bad Camberg
= Wird fortgesetzt im Fruhjahr

= Fraglich, wie in groBen Gemarkungen Weilminster und Villmar
vorgegangen werden soll, ggf. Zweiteilung

= Keine umfassenden Rundschreiben mehr, stattdessen klrzere Mails
= Erheblich weniger Einzelberatung in ,gelben” Gemarkungen
= Zwei Demoflachen angesetzt (Grinland und Cut&Carry)
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Bodenwasserspeicher [mm]

Bodenwasserhaushalt 2022: mittlerer Standort

Bodenwasserdynamik im Jahr 2022 WRRL Weilmiinster
Braunerde: 2022 WW

Feldkapazitat 0-90 cm Bodentiefe: 242 mm
Parmanenter Welkepunkt 0-90 cm Bodentiefe: 106 mm
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Bodenwasserhaushalt 2022: guter Standort

Bodenwasserspeicher [mm]

Bodenwasserdynamik im Jahr 2022 WRRL Weilmiinster
Pseudogley: 2020 WW
Feldkapazitat 0-90 cm Bodentiefe: 338 mm
Permanenter Welkepunkt 0-90 cm Bodentiefe: 150 mm
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Vorwinter-Nmin aktuell 2022

Vorwinter-Nmin-Gehalte 2022 Limburg-Weilburg
58x WRRL, 18x WSG
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(38] [5]
Erntekultur 2022
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Nmin-Werte 2012-2021 nach Kulturgruppen

Vorwinter-Nmin-Werte nach vorheriger Erntekultur (gruppiert), 2012-2021
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Nmin-Werte 2012-2021 langjéhrig

Vorwinter-Nmin-Werte Limburg-Weilburg 2012 bis 2021

Nmin-Gehalt [kg/ha]

a0
80 77 73
72 70
70
60 >° 57 >8 >
50 I 44
41
40 38 Mittelwert: 59 kg/ha
20 Median: 48 kg/ha
52 % aller Werte lagen

20 unter 50 kg/ha
10
0
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2021-21
72 72 104 98 68 71 83 79 79 79 805
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Agrarpolitische Vorgaben ab 2023 — was ist neu?

GAP-Strategieplan flr die Forderperiode 2023 - 2027
wurde durch die Europaische Kommission am
21.11.2022 offiziell genehmigt

Il

Was ist neu fur die landwirtschaftliche Praxis?
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Agrarpolitische Vorgaben ab 2023 — was ist neu? 884

= Fordervolumen ~ 30 Milliarden Euro = Reduktion der
Direktzahlungsmittel um 5 Mrd. Euro (GAP 2014 bis 2020)

= Ziel 30 % Okolandbau bis 2030 verankert

» Erste Saule der GAP (Direktzahlungen) bestehend aus
,Einkommensgrundstutzung” fur Landwirtinnen und Landwirte und
dkologische Foérderschwerpunkte (Oko-Regelungen)

» (Forderung von kleinen und mittleren Betrieben, sowie
Junglandwirtinnen und Junglandwirten)

05.12.2022 IfOL GmbH 13



GAP: Aufteilung der 1. Saule

= Freiwillige Agrarumwelt- und KlimamaBnahmen (2. Saule) -2
Landerspezifische Umsetzung (Hessen: HALM2-Programm)

| : .
U Ee Rl Gekoppelte Tierpramie

: . Junglandwirte-Einkommensstiitzung
Umverteilungspramie

Umverteilungs-Einkommensstiitzung

Greening

Erhaltung von Dauergriinland

Anbaudiversifizierung Oko-Regelungen ,Eco-Schemes"

Okologische Vorrangflache = Einjahrige AUKM (freiwillig fiir Landwirte)
Basispramie Einkommensgrundstiitzung fiir Nachhaltigkeit
(Einhaltung der CC-Grundanforderungen) = neue, erweiterte Konditionalitit (GLOZ, GAB)

GAP 2014 bis 2020 GAP 2023 bis 2027

05.12.2022 IfOL GmbH 14




Forderumfang der Direktzahlungen

= Umverteilungseinkommensstttzung (Betriebe bis 60 ha)
= 12 % der Direktzahlungen
= Bis 40 ha Pramienh6he 2023: 69 €/ha (absinkend bis 2026 auf 65 €/ha)
= Fdr weitere 20 ha: 41 €/ha (absinkend bis 2026 auf 39 €/ha)

» Einkommensunterstitzung fur Junglandwirtinnen und Junglandwirte:
= ca. 3 % der Direktzahlungen
= Max. 120 ha je Betrieb fur die Zusatzférderung zugelassen
» FoOrderhdhe rd. 134 €/ha und Jahr (+ Férderungen in der 2. Saule)

= Gekoppelte Tierpramie
= Sektor Rindfleisch (Mutterkihe):
» 1 % der Direktzahlungen; Forderhdhe in 2023 sind rund 75 €/Tier
» Sektor Schaf- und Ziegenfleisch (Mutterschafe und —ziegen)
= 35 €/Tier

05.12.2022 IfOL GmbH 15



Konditionalitat

Konditionalitat

/N

GAB: Grundanforderungen an GLOZ: ,Guter

die Betriebsflihrung landwirtschaftlicher und
okologische Zustand der
Flachen" ist zu erhalten

::> Verpflichtend, um Direktzahlungen oder flachen- und
tierbezogene Zahlungen der 2. Saule zu beantragen

= Verpflichtungen des friheren ,Cross Compliance® und ein wesentlicher
Teil des Greenings werden in die Konditionalitaten Uberfuhrt

05.12.2022 IfOL GmbH 17



GLOZ-Standards

= 9 GLOZ-Standards sind einzuhalten

GLOZ 1: Erhaltung von Dauergriinland

GLOZ 2: Schutz vor Mooren und Feuchtgebieten

GLOZ 3: Verbot des Abbrennens von Stoppelfeldern

GLOZ 4: Pufferstreifen entlang von Wasserliufen

GLOZ 5: Begrenzung von Erosion

GLOZ 6: Mindestbodenbedeckung in sensibelsten Zeiten

GLOZ 7: Fruchtwechsel auf Ackerland

GLOZ 8: Mindestanteil nicht produktiver Flichen sowie Beseitigungsverbot von Landschaftselementen

GLOZ 9: Erhaltung von umweltsensiblem Dauergriinland

05.12.2022 IfOL GmbH 18




GLOZ-Standards

GLOZ 4 Pufferstreifen entlang von Wasserlaufen:

= 3 m Pufferstreifen entlang von Wasserlaufen mit einem

Ausbringungsverbot von Dinger, Pflanzenschutzmitteln und Biozid-
Produkten

= Dabei gilt: 3 m Abstand zur Boschungsoberkante

= Verringerung auf 1 m moglich in Gebieten mit einem erheblichen Umfang
von Ent- und Bewasserungsgraben (Genehmigung durch
Landesregierung)

Hessen durch HWG §23 (Pflugverbot, kein Einsatz und keine

I 4 m Abstand zur Béschungsoberkante von Gewassern in
Lagerung von Pflanzenschutz- und Dingemitteln)

05.12.2022 IfOL GmbH 19



GLOZ-Standards 88y

GLOZ 6 Mindestbodenbedeckung in sensibelsten Zeiten:

= Mindestbodenbedeckung von 80 % der Ackerflachen eines Betriebes vom
15.11. des Antragsjahres bis zum 15.01. des darauffolgenden Jahres

Diese kann erfolgen durch:
1. mehrjahrige Kulturen
2. Winterkulturen
3. Zwischenfrichte
4

Stoppelbrachen von Kérnerleguminosen und Getreide (ohne Mais) >
Bodenbearbeitung ist untersagt

Begrinungen (die nicht unter Nr. 1 bis 4 fallen)
6. Mulchauflagen (inkl. Belassen von Ernteresten)

7. Mulchende, nicht wendende Bodenbearbeitung (z.B. mittels Grubber oder
Scheibenegge)

8. Abdeckung durch Folien, Vlies oder engmaschigem Netz oder ahnlichem zur
Sicherung der landwirtschaftlichen Produktion (Kartoffeln, Gemiuse etc.)

o

05.12.2022 IfOL GmbH 20



GLOZ-Standards 88y

= GLOZ 7 Fruchtwechsel auf Ackerland :

= Auf mindestens 33 % der Ackerflachen eines Betriebes hat bezogen auf
das Vorjahr ein Wechsel der Hauptkultur zu erfolgen

=  Auf weiteren 33 % der Ackerflachen hat ein Fruchtwechsel durch
jahrlichen Wechsel der Hauptkultur, Anbau einer Zwischenfrucht oder
durch die Begrinung infolge einer Untersaat (Aussaat ZF und Begrtnung
durch Untersaat bis 15.10. und Umbruch erst nach dem 15.02. moglich)

» Bei ZF und Untersaat muss spatestens im dritten Jahr ein Wechsel
der Hauptkultur erfolgen

= Auf den restlichen Flachen muss ein Wechsel der Hauptkultur spatestens
im dritten Jahr (erstmalig 2024) erfolgen

Ausnahmeregelung (Verordnung (EU) 2022/1317): Verpflichtung zum
Fruchtwechsel auf Ackerland im Jahr 2023 ist ausgesetzt.
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GLOZ-Standards

= GLOZ 8 Mindestanteil nicht produktiver Flachen sowie
Beseitigungsverbot von Landschaftselementen:

= Mind. 4 % der Ackerflache eines landwirtschaftlichen Betriebes sind far
nicht produktive Flachen und Landschaftselemente, einschlief3lich
brachliegender Flachen vorgesehen

Brachliegende Flachen:
= Brache ab der Ernte der Hauptfrucht im Vorjahr
= Aktive Begrinung oder Selbstbegriinung moglich
= Vorbereitung der Aussaat/Pflanzung far die Folgekultur ab dem 01.09.
maoglich (wenn die Ernte nicht im selben Jahr stattfindet)
= Ausnahme flr Aussaat von Winterraps oder —gerste: ab dem 15.08.
= Beweidung durch Schafe oder Ziegen ab dem 01.09. méglich

05.12.2022 IfOL GmbH 22



88y

Ausnahmeregelung fur 2023 (geman Verordnung (EU) 2022/1317)

» Mindestanteil von 4 % der Ackerflache kann auch durch produktive
Flachen mit einem Anbau von Getreide (ohne Mais), Sonnenblumen
oder Leguminosen (ohne Sojabohnen) erreicht werden.

Voraussetzungen:

= Brachen aus den Jahren 2021 und 2022 sind in 2023 beizubehalten
(Ausgenommen sind Brachen, die im Rahmen von Agrarumwelt- und
KlimamaBnahmen angelegt wurden)

= Keine Beantragung der Oko-Regelungen 1a oder 1b sowie Zahlungen

far Umwelt-, Klima- und andere Bewirtschaftungsverpflichtungen, die
die 4 %-Verpflichtung aus dem GLOZ 8 Standard umfassen
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Freiwillige Okoregelungen (Eco-Schemes)

1. Bereitstellung von Flachen zur Verbesserung der Biodiversitat und
Erhaltung von Lebensraumen (Ackerbrache/Blih-/Altgrasstreifen und
-flachen)

a. Freiwillige Aufstockung der Stilllegung
b. Anlage von Bllhflachen und Streifen
c. Altgrasstreifen oder -flachen auf Dauergrinland

Uber Mindestumfang (4%) nicht produktiver
Flache hinausgehend:

* +1%: 1.300 €/ha

* +2%: 500 €/ha

» Jedes weitere % (bis max. + 6%): 300 €/ha

Zusatzliche Anlage eines Blihstreifens: 150 €/ha
(on top)
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Freiwillige Okoregelungen (Eco-Schemes) @

2. Anbau vielfaltiger Kulturen mit mindestens fiinf Hauptfruchtarten
im Ackerbau einschlieBlich des Anbaus von Leguminosen mit
einem Mindestanteil von 10 %
= Jede Hauptfruchtart auf min. 10 % und max. 30 % der Flache

= Min. 10% Leguminosen (einschl. Gemenge mit Gberwiegenden
Leguminosenanteil)

= Winter- und Sommerkulturen gelten als unterschledllche KuIturen
= Anteil Getreide max. 66 % R :

* FOrderhdhe: 45 €/ha

https://wwin: |va‘de/|va maga d/schule wssen[leggmmosen
duéngerfabrik=den* wﬁrzeln;g ' '
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Freiwillige Okoregelungen (Eco-Schemes)

3. Beibehaltung einer agroforstlichen Bewirtschaftungsweise auf
Ackerland und Dauergrtnland

=  Forderhodhe: 60 €/ha

4. Extensivierung des gesamten Dauergrunlands des Betriebs
=  Fdrderhdhe im Jahr 2023: 115 €/ha
=  Fdrderhdhe von 2024 bis 2027: 100 €/ha

5. Ergebnisorientierte extensive Bewirtschaftung von
Dauergriinlandflachen mit Nachweis von mindestens vier regionalen
Kennarten
= 2023 —2024: 240 €/ha
= 2025: 225 €/ha
= 2026 —2027: 210 €/ha
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Freiwillige Okoregelungen (Eco-Schemes) 880

6. Bewirtschaftung von Acker- oder Dauerkulturflachen des Betriebes
ohne Verwendung von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln

=  Keine Anwendung von PSM vom 01.01 — 31.08. (Ackerland)
=  Keine PSM-Anwendung vom 01.01. — 15.11. (Grtnland, Ackerfutter)
=  Forderhohe 2023: 130 €/ha; 2024: 120 €/ha; 2025 -2027: 110 €/ha

=  Forderhohe fur Ackerland, welches zur Erzeugung von Gras, 0. anderen
Grinfutterpflanzen und Ackerfutter genutzt wird: 50 €/ha

/.  Anwendung von durch die Schutzziele bestimmten
Landbewirtschaftungsmethoden auf landwirtschaftlichen Flachen in
Natura 2000- Gebieten

=  Fodrderhdhe 40 €/ha
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Agrarpolitische Vorgaben ab 2023 — was ist neu? s8¢

= Einkommensgrundstutzung an Konditionalitat gebunden
= Bis 2027 schrittweise Umverteilung Fordermittel in die 2. Saule

= |Im Vordergrund stehen:
= Erhaltung der biologischen Vielfalt

» Losung von umwelt- und klimapolitische Herausforderungen (- ca. 50 %
der EU-Mittel sollen fur die Erreichung von Umweltzielen bereitgestellt
werden)

= Starkung der Resilienz landwirtschaftlicher Betriebe
= Starkung des landlichen Raums
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Mit wie viel Forderung kann ich rechnen? @

Link zum Pramienrechner der neuen GAP:

https://llh.hessen.de/unternehmen/agrarpolitik-und-foerderung/direktzahlungen-und-
greening/gap-mit-wie-viel-foerderung-kann-ich-rechnen/
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Pramienrechner Beispiel

Beispiel 1 Beispiel 2

= 70 ha Getreidebau = 100 ha Getreidebau

= 30 ha Grunland = Keine Tiere

= 10 Mutterkthe + 10x = Kein Junglandwirt
Nachzucht

= Junglandwirt: ja
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Pramienrechner Beispiel 1

Gegenuberstellung der Direktzahlungen vor und nach der GAP-Reform in 2023

2022 2023
je ha gesamt je ha gesamt
Basispramie [€/ha]
{je ha landwirtschafiliche Flache) 165 16.500 157 15.700
Umverteilungspramie [€/ha]
1-30halLF 48 1.920 ||1-40halLF 69 2.760
31-46 ha LF 29 464 | |41 -60 ha LF 41 820
Greeningspramie [€/ha] 80 8.000 0 0
Junglandwirtepramie [€/ha]
max. 90 ha LF 44 3.960 | |max. 120 ha LF 134 13.400
gekoppelte Tierpramien
Mutterkuh, einmal gekalbt 0 0 | |min._ 3 Tiere 78 780
Y Schaf / Ziege, alter 10 Monate 0 0 | |min. 6 Tiere 35 0
Summe Basispramie 308,44 €| 30.844 € 334,60€| 33.460<
bei Flachenstilllegung [ha] 9% 3,5 4% 2,8
Beispiel 1

70 ha Getreide, 30 ha Grinland

10 Mutterkihe + 10x Nachzucht
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Pramienrechner Beispiel 2

Gegenilberstellung der Direktzahlungen vor und nach der GAP-Reform in 2023

2022 2023
je ha gesamt je ha gesamt
Basispramie [€/ha]
{je ha landwirtschaftliche Fldche) 169 16.500 157 15.700
Umverteilungspramie [€/ha]
1-30haLF 48 1.920 ([{1-40haLF 69 2.760
31-46 ha LF 29 464 | |41 -60 ha LF 41 820
Greeningspramie [€/ha] 80 8.000 0 0
Junglandwirtepramie [€/ha]
max. 90 ha LF 44 0 | |max. 120 ha LF 134 0
gekoppelte Tierpramien
Mutterkuh, einmal gekalbt 0 0 | [min. 3 Tiere 78 0
v Schaf / Ziege, alter 10 Monate 0 0 | |min. 6 Tiere 35 0
Summe Basispramie 268,84 €| 26.884 € 192,80€| 19.280 ¢
bei Flachenstilllegung [ha] 9% 9,0 4% 4,0

Beispiel 2
100 ha Getreidebau

Keine Tiere
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Nicht vergessen: Stoffstrombilanz

= _Nahrstoffvergleich® ist weg = ABER cool bleiben:
= Bestimmte Betriebe = Entspricht quasi der
bilanzieren die Hoftorbilanz
Stoffstrombilanz bereits seit » Der einzuhaltende Grenzwert
2018 (auch Leitbetriebe ist 175 kg/ha N-Uberschuss!
dabei) > fiir den Gewésserschutz
= Ab 1.1.2023 kommen vollig sinnlos
folgende Betriebe hinzu:
* >20halF ODER>50 GV = Achtung: Bezugsjahr muss
= Wenn extern festgelegt werden. Empfehlung
Wirtschaftsdijnger lfOL Ka/enderjahr!

hinzugekauft wird

= Betriebe mit Biogasanlage " Stichtag der Erstellung:

spatestens 6 Monate nach
Ablauf des Bezugsjahrs
(=30.6)
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Impuls-Vortrag

Nachhaltiger und effizienter Einsatz von
Wirtschaftsdungern

1

2 - ry ~y
7777 7L AR

05.12.2022 IfOL GmbH 34



Jahrlicher Wirtschaftsdinger Anfall in Deutschland 68

= Jahrlich fallen in Deutschland 200 Mio. m? flissiger Wirtschaftsdunger
an (Destatis, 2017).

» Kann der Einsaiz flussiger Wirtschaftsdliinger mineralische Dingemittel
ersetzen?

- Aktuelle Preisentwicklungen am Dingemarkt lassen eine DUngung mit
aufbereiteter Dingung zunehmend attraktiver erscheinen (TopAgrar, 2021)
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Wirtschaftsdinger — was ist das?

,Organische Dunger die im landwirtschaftlichen Betrieb anfallen®

Wirtschaftsdinger Organische Handelsdunger
Grindungung =
Guano
Stallmist
Knochenmehl
Stroh (-mulch)
Kompost
(aus Kompostieranlagen)
Jauche
Gille

Ga rreSt (mit rein pflanzlichen/tierischen Ausgangsmaterialien)

05.12.2022 IfOL GmbH 36



Wirtschaftsdinger - Nahrstoffzusammensetzung

= Schwankungsbreite N-Gehalte in Garresten

—> Faustzahlen berlcksichtigen die betriebs- und
anlagenspezifischen Bedingungen nur unzureichend

= mittlerer NH,-Anteil am Gesamt-N-Gehalt bei Gille u. Garrest - Rind 50-56 %

- Schwein  65-75 %
14 o || -gemischt 55-65 %
12 aus reising (2009) - Garreste 60-70 %
£ 10
S
= 8 Analysen
8 6 machen!
=
& 4
2
0
TS-Gehalt Nges NH4-N
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N-Haushalt und N-Verluste

Ammoniak- || gasformige
biogene T . minera . Stickstoffver
Stickstoff Es::;et:lr: ﬁk- - N : - . lische Deposition . fliichtigung
bindung e e Diingung D0-300
(10— 250) Griindiingung D-300 (60-200) (10-30) (N,, N,0)

i R R 2\ SNNEIN SANNGLN AR W& %/\ N LK« L
ﬁ 7
Nitrifikation
o el SeT Mineralisation . Denitri
S Ammonium :'g'_t Nitrat fikation
O Norg NH,+ 2 NO;
Immobilisation . .
! assimilatorische| Yy
m - Nitratreduktior
X, o
0 3
£ & Aus-
é waschung
(10-120)
fixiertes
Ammonium
. 30—-300 kg N/h
Grundwasseroberfliche ' ?

Zahlenangaben in kg N/(ha"a)
nach Sauverbeck (1984), Scheffer (1986) und Nieder et al. (2005)
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Humushaushalt

Eintrag organischer : 3 FlieRgleich- <« 5 Abbau organischer
Substanz gewicht Substanz
Bestandsabfall,
Ernteriickstande, org. mikrobieller Abbau
Stroh, Wurzeln, Diinger
Rhizodeposition N -

-

Erosion,
Auswaschung

\

3

Agrarékologie Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz

© M. Wiesmeier, 2022
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Wirtschaftsdiinger — Nahrstoffzusammensetzung 68

Organische Verbindungen mussen vor der Aufnahme in die
Pflanze mineralisiert werden

- Stoffwechselprozesse durch Mikroorganismen setzen
organische Verbindungen in eine pflanzenverfugbare Form um

- Umsetzungsraten abhangig von verschieden Umweltparametern
(bspw. Bodentemperatur und —Feuchte, pH-Wert...)

- Wirken meist langsamerer als mineralische Dlingemittel

- Herausforderung: Nahrstoffoedarf der Pflanze und N-
Freisetzung aus organischen Dungemitteln missen zeitlich
abgestimmt sein

‘ Erhohtes Risiko der Nitratauswaschung
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Wirtschaftsdinger — Vorteile @

Erh6hung der organischen
Substanz im Boden:

= Wasserspeicherfahigkeit
= Bodengeflige

. Néhrstoffnachliefe run gm | Biomasse Mittelwert (aus drei Wiederholungen)

¢=Iu:hlrrﬁhl
180 Ml.ll .

Ergebnisse eines 20-jahrigen

Versuchs zur organischen "
Dingung der Bayrischen :
Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Wirtschaftsdlnger- Ausgangsituation

= Novellierung der Dingeverordnung (DGV
2017 und 2020) fuhrt zu:
= Verminderten zulassigen BilanzUberschiissen

= Hohe Mindestwirksamkeiten bei flissigen
Wirtschaftsdingern

= Erhohte Anforderungen an die Lagerung und
Ausbringung (Schutz des Grundwassers vor zu
hohen Nitratbelastungen)

Allerdings

Anlagen zur Aufbereitung von Wirtschaftsdiingern gewinnen
an Bedeutung!

Notwendigkeit des
Nahrstoffexports

[

Geringe Transportwirdigkeit, so dass hohe Kosten fur
den Betrieb entstehen konnen
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Wirtschaftsdlngeraufbereitung

= Problem: Regionen mit hohen Wirtschaftsdingeranfall

= Ziele:

» Transportvolumen reduzieren (Transportwirdigkeit erhOhen - nicht
aufbereitete Gulle kann zu 90 % aus Wasser bestehen)

» Infiltrationsvermogen verbessern

= NH,-Verlustrisiko oder Atzwirkung vermindern (schnelleres AbflieBen von
Pflanzenoberflachen

Diingewirkung optimieren Emissionen reduzieren
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Optimierung organische DlUngung

Gesamt-N-Bedarf

N-Aufnahme Herbst

N,., Zzu Vegetationsbeginn

Wirtschaftsdiinger:

Gille, Garreste

organische N-DUngung

dungung

- N-Nachlieferung . Boden:
o s acenroy  +_ | Ermtereste | N.pool
- organische |
= N-Diingebedart Dingung
100 %

Analyse

l

Norg
Giille Rind: ca. 45 %
Giulle Schwein: ca. 20-30 %
Garrest: 30 — 40%

diingewirksam

= mineralische Erganzungs-

NH,-N
Gille Rind ca. 55 %

Gille Schwein ca. 70-80 %
Garrest: 60 — 70%

© IfOL Dr. Beisecker 2006
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a8y

Mineralische Erganzungsdingung

Silomais
- GD = 36,5 dt/ha
Vergleichende Diingewirkung 830 s Sume  mma g oms 28800 o
= Dreijéhriger Feldversuch(2014 bis  Szo " []
2016) betreut vom LLH g 150
& 100
. . E 50
= Zwei Standorte (n6rdl. von .
) o % g% &0 °|[0 0% an% 400
Ka Ssel) v \”*66\0&?5 s e 60°’ phets P \ad\gx ad\“;oa‘)‘“
th‘eﬁ‘ A XS oa“e e e
Winterweizen
— GD=78dtha
100 - : s 12

Kombination von
organischer und
mineralischer Dliingung

Ertrag in dt/ha
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Ammoniak-Emissionen — Antell der Landwirtschaft

Ammoniak-Emissionen nach Quellkategorien

Tausend Tonnen

800
700
600
500 [ErE s el e s s e e ol e i s e Bl el S B Sl SRS B Sl B ool S S e B e e e e st SR e e S etees
800 o7 o o T P T T e ot e e Rt e A e T T o B T S st P T T o
300 - + +-+ + ~ + + ++ + ++ + +++++++++ T+ + 1+ T+ + + + +— + -
200 + 1+ + +—+—++++—+ ++++++++ ++ + + + + + + + + + +— -
00 + + + + + + + + + + + + — + + + + + + + + + + +— + +— + —+ + -+ —+ -
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
W Energiewirtschaft Verarbeitendes Gewerbe B Verkehr ¥ Haushalte und Kleinverbraucher
B Militdr und weitere kleine Quellen B Industrieprozesse Landwirtschaft  Abfall und Abwasser
Verkehr: ohne land- und forstwirtschaftlichen Verkehr Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmosphinscher
Haushalte und Kleinverbraucher: mit Militar und weiteren kleinen Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1990 bis 2020 (Stand 02/2022)

Quellen (u.a. land- und forstwirtschaftlichem Verkehr)
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Ammoniakverluste: Ausbringung von Rindergulle 68

Tabelle 1: Kumulative Ammoniakverluste nach der Ausbringung von Rinderglle mit Breitvertei-
ler und Schleppschlauch bei unterschiedlichen Temperaturen (Quelle: KTEL)
Stunden Ammaoniak=Verluste in % des applizierten NHs-N
Breitverteiler Schleppschlauch
ohne Einarbeitung
5°C 10Cc | 15°C 25°C 5°C 10°C | 15°C 25°C
auf Stroh auf Stroh
1 3 G 10 20 1 3 4 10
2 8 10 15 43 3 B 8 20
4 10 18 65 B 10 E 35
6 14 25 35 78 o 14 20 47
12 22 32 43 85 15 22 30 70
24 26 36 46 20 22 31 39 80
48 30 40 m 90 26 36 )| 46 || 90
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Verminderung der Ausbringungsverluste

16

Durch Garrest-Separierung 1
kdnnen die Ammoniakverluste bei "
der Ausbringung vermindert

=
[—]

NH;-N Verluste
(% von Gesamt-N)
o

werden 6 A 0—0—0—CT 0 5
4

Trocknungsanlagen konnen D |

fliichtige Ammonium-N-Verbindung R P I I PL

unter Zugabe von Schwefelsaure in Stunden mach Auchringang (i)

nicht flichtiges Ammoniumsulfat e Cavergorene Gl Vet gorene Cille

u be rfu h ren —O— Fugate aus Giirrestseparierunlg ={J= Jauche

Kumulierte NH;-Verluste nach einer Kopfdiingung
verschiedener organischer Dunger (eigene Daten)

aus: Moller, K.; Schulz, R.; Miiller, T. (2009): Mit Gérresten richtig
diingen. Uni Hohenheim & E.ON Ruhrgas AG
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Wirtschaftsdlngeraufbereitung

Trennung der festen von der
flissigen Phase:

= Phosphor verbleibt in fester
Phase

= Grof3teil des Stickstoffs verbleibt
in flussiger Phase

Separierung:
—> Flhrt nicht zur Volumenreduzierung

- Voraussetzung fur weitere
Aufbereitungstechnologien (bspw.
Trocknung) , 2 it A R AT S

> durch Pressschnecken-Separatoren 1 as?gfvﬁ,qugw S cowt'er/r'nd(frk'?erung,Vorte"e i

oder Dekanter )

- keine Hygienisierung
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Garrestaufbereitungsverfahren @

= Der Trocknung ist haufig Separation vorgeschaltet
= Energieintensiver Prozess

» Durch Abwarmenutzung zum Zwecke der Dingemittelherstellung durch
EEG 2009 sind Garrestaufbereitungsanlagen wirtschaftlich interessant

(Bayrisches Landesamt fir Umwelt, 2022)
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Aufbereitungstechnologien

= Verfahren mit hoher Nahrstoffausnutzung:
= Membrantechnologien
= Phosphatfallung
» Flockungsmittel
= Flotation
= Pyrolyse
= Ammoniakstrippung
= Verbrennung

—> In der Praxis bisher wenig Anwendung
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Uberblick Uiber Verfahren der
Wirtschaftsdlngeraufbereitung

8 a F 54
2 ’ Y )
RS FE ¢ )
v - e 3 o N
s ’ e po 4 ) < Y
A g i ¢ - wLAY «
J P P # g o
7 ¥ ) AR D S S R T y N
by 4 ) e W o ¥ ol
»y { < \ g y / e Y
/' ! \: ! . S
) p Y. g X
v Vi 3 t i < -

Garrest-Trocknungsanlage Garrest-Pellets aus Wirtschaftsdiingeraufbereitung

LFL, 2022
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Ausgaben fur Garresttrocknungsanlagen

Tab. 17: Aufschlisselung von Ausgaben fir Garresttrocknungsanlagen

Schaufelrad- Vakuum- Wurfschaufel- Band-
Ausgaben trockner verdampfer kammertrock- n
(Anlage A) ner

Garrestdurchsatz 6.200 t/a 30.000 t/a 4500 t/a 25.000 t/a
:::E"'t't"’"s"“s' 300.000€  |800.000 € ** [330.000€ |310.000 €
Fixe Kosten Abschreibung 30.000 €/a* | 80.000 €/a 33.000 €/a 31.000 €/a

Zinsen G.000€/a* 16.000 €/a 6.600 €/a 6.200 €/a

Versicherung 1.500€/@"” 4.000 €/a 1.650 €/a 1.560 €/a

Wartung und 4.000€a | 20.000€a | 8250€a | 7.750€/a

Instandhaltung

z 41500€/a (120.000 €/a 49500 €/a 46.500 €/a
Variable Kosten Elektrische Energie | 10.000 €/a ** 40.000 €/a 31.500 €/a 40.000 €/a

Personal 3.800 €/a D125 €/a 4563 €/a 22813 €/a

Hilfsmittel 8143 €/a 16.800 €/a 4.060 €/a 5.000 €/a

Andere Kosten 500 €/a 000 €/a 202 €/a 625 €/a

z 22443 €/a 66.825 €/a 40315 €/a 68.438 €/a
Gesamtkosten 63943€/a 186.825 €/a 89815€/a |114.938 €/a
Kosten je Tonne 10,31 €/t 6,23 €/t 19,96 €/t 4,60 €/t
Gérrest

LFL, 2022
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Rentabilitat von Wirtschaftsdlngeraufbereitung

Aufbereitung von Wirtschaftsdingern bisher noch nicht rentabel
= Technischer Fortschritt??

Tab. 36: Kennzahlen des technischen Fortschritts

pro m® ohne pro m® Giille, Ist pro m® Giille, Ziel
Aufbereitung
Einleitfahiges Wasser 0% 35% 60 %
Kosten Aufbereitung 1.9 €/m? 7,00 €/m?
Kosten Giillelagerung 0,9 €/m3 0,59 €/m? 0,36 €/m?
Kosten Ausbringung 2,9 E/m? 1,9 €/m3 1,1E/m3
Einsparung durch bessere -0,7€/m? -0,7€/m3
Nahrstoffnutzung (20% N)
Zwischensumme ohne Transport | 3.8 €/m® il 9.7 €/m? 1.8 €/m*
Kosten Transport fiir 100 km 11 E/m3 1.2E€/m3 4 4€fm?
Summe 148E 16,8 € 12,2 €

(UBA, 2015)
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Fazit 88y

= Aufbereitungsanlagen weisen bisher noch eine geringe Rentabilitat
auf

= Durch den technischen Fortschritt wird sich diese jedoch erhéhen

* Preisentwicklung von Mineraldingern (N) und endlichen P-Vorraten
tendenziell steigend

= Aufbereitungsprodukte weisen eine hohere Nahrstoffkonzentration auf
und sind daher weiterhin interessant
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Grinlanddungungsversuch 2022 in Edelsberg

Edelsberg -->
N -->
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Grinlanddungungsversuch 2022 in Edelsberg @

Ertrag t/ha FRISCHMASSE

14,0
12,6 12,4
12,0 108
7,5
(] 8J'0 7.3 .
f... ’ 6,1
6,0
2,4 2,6
2,0 I 1,4 I I
0,0 l
g 8 & § § % s § 5 B
> = = - > = = s > = = s
= © © a = © © a = o © a
— Q ) A r— 7} ) b — [+7] ) A
= = n s £ ] = = “n
£ £ £
1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3
Variante

Schnitthummer
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Grinlanddungungsversuch 2022 in Edelsberg @

Ertrag t/ha TROCKENMASSE

6,0
5 0 4,9
’ 4,5
4,0
4,0
o 3,0
£ 3,0
-
2,0
2’0 i 1,7 16 1,7 1,7
| I
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Variante
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GrUnlanddingungsversuch 2022 in Edelsberg

» Gesamtertrag (di/ha FM) = echter” Praxisversuch
= Milchvieh 73 » Mausekalamitat
= Mineralisch 55 * Probe verlorengegangen

= Separiert 80
= Garsubstrat 66
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Ausblick 2023

= Gemarkungsbegehungen werden fortgefthrt
= Frdhzeitige Planung von Veranstaltungen
= Wunsch: Chlorophyll-Messungen im Frihjahr
= Nmin-Proben und sonstige Kontingente laufen wie gehabt

= |hre Anliegen?
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